OPISU MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogodine

1. Nazwa modutu ksztatcenia
Metody analizy danych i podstawy modelowania matematycznego

2. Kod modutu ksztatcenia

01 MAD

3. Rodzaj modutu ksztatcenia

Modut fakultatywny

4. Kierunek studiow
Ochrona przyrody i edukacja przyrodniczo-lesna, profil ogélnoakademicki, studia stacjonarne

5. Poziom studiéw
Il stopien

6. Rok studiow

7. Semestr — zimowy lub letni

zimowy

8. Rodzaje zajec i liczba godzin
Wyktady: 10 godzin
Cwiczenia: 20 godzin

9. Liczba punktow ECTS

3

10. Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail wyktadowcy (wyktadowcédw) / prowadzacych zajecia
dr hab. prof. UAM Lechostaw Kuczynski, lechu@amu.edu.pl - Koordynator
dr Stawomir Cerbin, cerbins@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy

polski

Il. Informacje szczegotowe
1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Uswiadomienie studentom roli statystyki i modelowania w badaniach naukowych i ochronie
przyrody.
Przekazanie wiedzy teoretycznej niezbednej do zrozumienia ogdéinych zasad projektowania badan

i analizy danych.
Rozwiniecie praktycznych umiejetnosci analizy danych, podstaw modelowania, wizualizacji i
prezentacji wynikow.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)
Znajomos¢ matematyki i statystyki na poziomie studiéw licencjackich.

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu ksztatcenia i odniesienie do
efektdw ksztatcenia dla kierunku studiow

(UWAGA: nie dzielimy efektow ksztatcenia dla modutéw (przedmiotdw) na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych; kazdy modut (przedmiot) nie musi obejmowaé wszystkich trzech kategorii efektéw ksztatcenia; jesli efektem
ksztatcenia jest np. analiza wymagajaca okreslonej wiedzy, to nie trzeba oddzielnie definiowa¢ efektéw ksztalcenia w
kategorii wiedzy)

Symbol
efektow
ksztatcenia*

Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiagniecia efektéw ksztatcenia student potrafi:

Qdniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku
studiow*

zrozumie¢ metodologiczne zasady badania przyrody, wyjasni¢ dlaczego statystyka i

K_WO07, K_U01, K_K02,

(obliczanie warto$ci przecietnych, miar zmienno$ci, miar btedu, rozktadéw, macierzy
korelacji) oraz wykona¢ podstawowe wykresy (histogramy, wykresy pudetkowe,
wykresy zalezno$ci dwoch zmiennych, macierze wykresow)

01 MAD_01 modelowanie procesdw przyrodniczych sg niezbednymi narzedziami badawczymi K_W01
zrozumie€ i wyjasni¢ podstawowe pojecia i koncepcije statystyki matematycznej (np.
populacja generalna, parametr, préba, btad préby, estymator, estymacja punktowa i
przedziatowa, miary pofoZenia, miary zmienno$ci, miary btedu, rodzaje zmiennych, K WOT K W07
01 MAD_02 | rozktad normalny, itd.), wykona¢ statystyczny opis proby jedno- i wielowymiarowe; K U02 7K_U03 '
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zrozumie¢ i opisa¢ ogdlne zasady testowania hipotez statystycznych oraz wyjasni¢
podstawowe pojecia (hipoteza zerowa, obszar krytyczny, poziom istotnosci, btad
pierwszego i drugiego rodzaju, moc testu, statystyka testowa, stopnie swobody,

K_W01, K_W07,

01 MAD_03 | poréwnania wielokrotne), opisa¢ podstawowe testy, ich zatozenia, wiasnosci i K_U02, K_U03, K_U06,
ograniczenia (test Studenta, ANOVA, korelacja, testy nieparametryczne), wykonaé te | K_K01
testy w programie statystycznym, dobra¢ odpowiedni test, zinterpretowa¢ wyniki,
wykona¢ wykresy ilustrujace przeprowadzane analizy
01 MAD 04 zaprojektowac badania terenowe lub laboratoryjne, poda¢ schemat zbierania danych | K_W01, K_W07,
- i dobra¢ odpowiednie metody analizy statystycznej K_U01, K_U05, K_KO01
01 MAD_05 | scharakteryzowa¢ klasyczne modele wzrostu i regulacii liczebnosci populacji, modele | K_W01, K_W07,

optymalnej eksploatacji oraz zasady predyktywnego modelowania rozmieszczenia
organizmow

K_U01, K_U05, K_KO01

* kod modutu ksztatcenia, np. KHT_01 (KHT-kod modutu ,Kataliza Heterogeniczna” w USOS)
* efekty ksztafcenia dla kierunku studiow (np. K_W01, K_U01, ..)

W — wiedza; U — umiejetnosci; K — kompetencje spoteczne (wyszczegdlnione tylko w symbolach kierunkowych efektow ksztatcenia)
01, 02... — numer efektu ksztatcenia

4. Tresci ksztatcenia

Nazwa modutu ksztatcenia: Metody analizy danych i podstawy modelowania matematycznego

Ssszat;gL:ieaé*Ci Opis tresc ksztalcenia gggﬁiienie do efektow ksztatcenia
TK 01 Rolai znaczenie statystyki i modelowania matematycznego w naukach 01 MAD_01
przyrodniczych
TK_02 Podstawowe koncepcje statystyczne, statystyka opisowa 01 MAD_02
TK_03 Whioskowanie statystyczne, wizualizacja danych 01 MAD_03
TK_04 Projektowanie badan 01 MAD_04
TK_05 Podstawy modelowania proceséw przyrodniczych 01 MAD_05

*np. TK_01, TK_02, ...
* np. KHT_01 — kod modutu ksztatcenia wg tabeli w pkt. 1l 3

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe

1. Adam tomnicki: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw., PWN, Warszawa, 2010.

2. Przemystaw Biecek: Przewodnik po pakiecie R, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2017.

3. Kim Seefeld, Ernst Linder: Statistics Using R with Biological Examples., University of New
Hampshire, Durham, 2007.

4. Andrew Robinson: IcebreakeR., University of Melbourne, Melbourne, 2010.

5. Charles J. Krebs: Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebnosci., PWN,
Warszawa, 2011.

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu
Modut bedzie prowadzony w systemie b-lerningu z wykorzystaniem platformy Moodle Wydziatu
Biologii UAM.

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapozna¢ sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.
Strona przedmiotu na wydziatowej platformie Moodle
Tablica ogtoszen oraz strona internetowa Pracowni Ekologii Populacyjne;j




II. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztalcenia i tresci ksztalcenia do sposobéw prowadzenia zaje¢ i metod oceniania

Nazwa modutu (przedmiotu): Metody analizy danych i podstawy modelowania matematycznego

Symbol tresci
ksztatcenia
realizowanych w
trakcie zaje¢”

Symbol efektu
ksztatcenia dla
modutu *

Sposoby prowadzenia
zaje¢ umozliwiajace Metody oceniania stopnia osiggniecia zatozonego
osiggnigcie zatozonych efektu ksztatcenia®

efektow ksztatcenia

01 MAD_01 TK_1

Formujgce: sprawdzenie biezgcego
przygotowania, ocena aktywnosci na
¢wiczeniach

Podsumowujgce: zaliczenie pisemne

wyktady, ¢wiczenia

01 MAD_02 TK_2

Formujgce: sprawdzenie biezgcego
przygotowania, ocena aktywnosci na
¢wiczeniach

Podsumowujgce: zaliczenie pisemne

wyktady, ¢wiczenia

01 MAD_03 TK_3

Formujgce: sprawdzenie biezgcego
przygotowania, ocena aktywnosci na
¢wiczeniach

Podsumowujgce: zaliczenie pisemne

wyktady, ¢wiczenia

01 MAD_04 TK_4

Formujgce: sprawdzenie biezgcego
przygotowania, ocena aktywnosci na
¢wiczeniach

Podsumowujgce: zaliczenie pisemne

wyktady, ¢wiczenia

01 MAD_05 TK_5

Formujgce: sprawdzenie biezgcego
przygotowania, ocena aktywnosci na
¢wiczeniach

Podsumowujgce: zaliczenie pisemne

wyktady, ¢wiczenia

*np. KHT_01 — kod modutu ksztatcenia wg tabeli w pkt. Il 3 i w pkt. Il 4
# np. TK_01 — symbol tre$ci ksztatcenia wg tabeli w pkt. Il 4
& Prosze uwzgledni¢ zaréwno oceny formujgce(F) jak i podsumowujgce(P)

2. Obcigzenie pracg studenta (punkty ECTS)

Nazwa modutu (przedmiotu): Metody analizy danych i podstawy modelowania matematycznego

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci *

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 30

przygotowanie do zaje¢” 20

czytanie wskazanej literatury” 10

przygotowanie do zaliczenia/egzaminu® 20

praca na platformie e-learningowej” 5

SUMA GODZIN 85

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 3

(PRZEDMIOTU)

* Godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min.
* Praca wtasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, ...




a)

b)

Sumaryczne wskazniki ilosciowe

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich

1

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i
projektowe

2

Kryteria oceniania

Zaliczenie ¢wiczen nastepuje na podstawie podsumowujgcych ocen czgstkowych. Zaliczenie
wyktadow - zaliczenie pisemne.

5 - znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne

4.5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne

4.0 - dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne

3.5 - wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne ale ze znacznymi
niedociggnieciami

3.0 - wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z licznymi btedami
2.0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne



